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: Bevezetés
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: 0 A fenntarthatosag

Kbdzo6s jov nk: ... a fenntarthatd (harmonikus)
fejl dés afejl dés olyan formaja, amely a jelen
igényeinek kielégitése mellett nem fosztja meg a
jov generacioit sajat szikségleteik
kielegitésének lehet ségét |."

H. Daly: ,...a fenntarthat6 fejl dés a folytonos
szocidlis jolét elérése, anélkil, hogy az 6koldgiai
eltart6-képességet meghaladé médon
névekednénk."
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Magyar

Az ipari 6koldgia

Tarsasas

A fenntarthato fejl dést szolgal6
egyik legnépszer bb iranyzata az ipari

okoldgia.
Az alapgondolat: a gazdalkoddk az él vilagban
el fordulo hasonldéan kdlcsondsen

el nyds modon egyuttm koédhetnek az anyag-
(hulladék-) és energiagazdalkodas teruletén.
Célszer az ipari rendszereket a természetes
0koszisztémakhoz hasonldan kialakitani, mert ekkor
a !
es
, ami terhelne a kornyezetet.
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A FOld népessége
(milliard f )

Magyar

http://maps.grida.no/go/graphic/world_population_dev. &6t
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Népesség -
fejlettseg

Magyar

Australia and New Zealand.
This category matches the
“less developed country”
classification employed by the
United Nations. “Less
developed” countries are
sometimes referred to as
developing” countries.

The “more developed”
countries and areas include all
of North America and Europe
plus Japan, Australia, and New
Zealand. This category
matches the “more developed”
classification employed by the

United Nations.

=
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Mali konfliktusok

* Tulnépesedés  munkahelyhiany

e Globalizaci6  munkahelyhiany,
elosztas/szegényseg, migracio

« Nemzeti-regionalis struktarak helyébe
multinacionalis strukturak Iépnek

* Fenntarthatosag k6zgazdasagi gondolkodas

(pénzpiaci valsag)
e Energia klimavaltozas, energiaarak

» Egyre bonyolultabb anyagi rendszerek
kornyezetrombolas, plac nem m kodik

» Nyersanyagok, élelmiszerek arrobbanasa

k 0DJ\DU ;SNOREMRIEINYEIWONAHH HKERIES U







10



csucs olajtermelés —peak oll

[http://postpeakliving.com/peak-oil-primer]
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/
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csucs szén termelés

WEC -./" % O

azokat a szénkészleteket, amelyeket
korabban 1 gondoltak, inkabb
csak , €s ezert Qjra fel kell
merni.
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20 év olajarai
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Téenyek

» egyre tobb olaj fogy globalisan és a tendencia
folytatdédni fog

» az olaj nem megujulé er forras
» orszagok haborut inditanak az olajtartalékokeért

» az olajfogyasztas karos hatassal van a
kornyezetre

e az Uzemanyag ara a kutaknal altalaban
emelkedik

 avilag kifogy a kbnnyen beszerezhet olajbdl,

azaz a termelés a jelenlegi technoldgiak
alkalmazasaval érte el csucspontjat
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Aréz ara
(tonnanként US dollarban)

http://en.wikipedia.org/wiki/Copper
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Peak moments of our times

Harald Sverdrup, Kristin Vala Ragnarsdottir (Chemical Engineering, Lund
University, 221 00 Lund, Sweden, Earth Science, University oflceland, 101
Reykjavik, Iceland) -."+  + (+

*They already passed the peak: oil, platinum,
oceanfish, agricultural soil, gold, rhodium...

*Coming soon: within the next 20 years: copper,
zinc, indium, helium, silver, palladium, coal,
phosphorus

*Takes a little while: within the next 20-100 years;
iron, nickel, manganese, lithium, germanium,
niobium, wolfram, molybdenum, zirconium, yttrium,
uranium, ......... and many more
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Hulladéktermelés

http://maps.grida.no/go/graphic/the-richer-we-get-the-more-we-discard-human-consumption-waste-and-living-standards
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Ipari 0kologia

minta a Természet:
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Frosch & Gallopoulos:

Royal Society, London, February 21, 1990

— ,...Az analdgia az ipari 6koszisztémak
koncepcidja és bioldgiai 6koszisztémak
ko6zott nem tokéletes, de sokat lehet nyerni
abbdl, ha egy ipari rendszer utanozza
biologiai analdgjanak legjobb tulajdonséagait.

[The analogy between the industrial ecosystem concept and the biological ecosystem
is not perfect, but much could be gained if the industrial system were to mimic the best
features of the biological analogue.]
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|. tipusu okologiali
~rendszer

worl 4ilein) korlatlan

2r forrésok hulladék

linediiskanyagaiaim
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Il. tipusu 6kologiai
___rendszer

Korl ditozott korlatozott
2r forrésok hulladék

kazizcikliluskanyaeaian
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l1l. tipusu 6koldgiai
rendszer

cildilus anyegaram
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Kalundborg — a minta
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A kalundborgi ipari szimbidzis
az 1980-90 evekben

- L Kénsav
Olajfinomito |——+  gyar
—
hulladék
h
9 - J | Tavf tés
A iz, Gipszkarton
T6 Er m s
h hulladéfialgazdasag
h
Gyégyszer-

gyar
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A szazhalombattai ipari

szimbidzis az 1970-80 években

Olajfinomito

—>
y hulladék
nehéz h
9z ft- " Tavf tés

olaj

viz R
Folyam Er m

hulladék| Halgazdasag
h
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Az ipari 6koldgia eszkoztara

* anyag- €s energiaaramok vizsgalata (,industrial metabolism”,

4 35 3 6" )
e Okoldgiai elvek alkalmazéasa, szennyezés megel zés, TT
e biomimikri
* anyagmentesités (dematerialization)
* életciklus tervezeés és felmérés (6ko-mérleg, 78# )
 tervezés a kornyezetért (design for environment, DfE)
* kiterjesztett termékfelel sség (,product stewardship”)
e Oko-hatékonysag
» Oko-ipari parkok/egyittm kodeés (,industrial symbiosis”)
 funkciondlis gazdasag, pl. ,chemical leasing”
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Altalanos anyagforgalmi
diagram

Curran, M.A. Environmental Life Cycle Assessment McGraw-Hill, 1996

Reduce
*Reuse

*Recycle
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Ipari dkologia hajtoer |

» kdrnyezeti jogszabalyok

* munkaegeszsegugyi és biztonsagi
programok

» termékfelel sség

» koltseg-érzéekenység

 piaci nyomas

» a vezetes elkotelezettsége

» k6zOsségi nyomas
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Visszaforgatas

* papir

e M anyag
e Uveg
fémek

olajok, oldoszerek
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Ujrahasznalat

Hasznalt cikkek piaca:
e autd

» kbnyv

e ruhanem I

e irodabutor 2

» épit ipari gépek
 orvosi felszerelések
e csomagolbéanyag
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A vilag 6lom forgalma

(1990. évi, 1000 tonnaban; R. Socolow, C. Andews, F. Berkhout, and V. Thomas, eds., Industrial
Ecology and Global Change; New York: Cambridge University Press, 1994
Data from International Lead and Zinc Study Group, 1992.)
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Az europai aluminium
aramlasa
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Nehézségek

« m szaki gatak
—pl. hulladék csdkkentés
—gyors technoldégiai fejl dés
e gazdasagi gatak
—torekves koltséghatékonysagra
* tarsadalmi gatak
—presztizs fogyasztas
* jogi gatak
—felel sség tisztazatlan
e bizalom hianya
—folyamatos épitése sziikséges
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O - kibocsatas
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KOoszOnom
megtisztel figyelmuket!

latogasson el a
www.ipariokologia.hu
oldalra!
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